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Hyvä lukija
Elämyksiä kemiasta-työkirja on suunnattu esikoulujen ja

päiväkotien varhaiskasvatuksen ja esiopetuksen työvälineeksi

E lämyksiä kemiasta -työkirja on suunnat-
tu esikoulujen ja päiväkotien varhaiskas-

vatuksen ja esiopetuksen työvälineeksi anta-
maan vinkkejä ja ideoita helppojen ja tur-
vallisten kemiallisten kokeiden suorittamisek-
si 5-6-vuotiaiden lasten kanssa. Työkirja on
osa Elämyksiä kemiasta-koulutusta, joka jär-
jestettiin Kuopiossa marraskuussa 2011 kau-
pungin päiväkotien ja esikoulujen lastentar-
hanopettajille.

Elämyksiä kemiasta varhaiskasvatuksen ja
esiopetuksen työvälineeksi on Kuopion Nuor-
kauppakamarin ja useiden alan toimijoiden
kanssa yhteistyössä toteutettu projekti, jon-
ka tavoitteena on kannustaa jo luonnostaan
kokeilunhaluisia lapsia ihmettelemään ja kiin-
nostumaan ympäristössä tapahtuvista luon-
nontieteellisistä ilmiöistä. Päiväkotien ja esi-
koulujen lisäksi työkirja soveltuu myös hyvin
kotona yhdessä vanhempien kanssa tehtäviin
tiedeseikkailuihin. Töiden lopussa oleva Ke-
mia työn takana-kuvaus on tarkoitettu opet-
tajan tai vanhemman lisäinformaatioksi va-
lottamaan työn tieteellistä taustaa, eli niitä
tekijöitä, jotka ilmiön taustalla vaikuttavat.

Tässä työkirjassa esiteltyjen töiden kesto
vaihtelee muutamasta kymmenestä minuu-
tista useisiin päiviin. Kunkin kokeen arvioi-
tu kestoaika on kerrottu kokeen alussa (riip-
puu ryhmän koosta). Töiden alussa on myös
suuntaa antava vihje kokeen vaatimustasosta
sekä muita huomioon otettavia asioita. Töis-
sä käytetyt materiaalit ovat kaikki turvalli-
sia ja myrkyttymiä, mutta silti kehotamme
turvalliseen työskentelyyn. Laboratoriotöiden

jälkeen pitää myös aina pestä kädet hyvin
saippualla. Opettajan kannattaa käydä työ
ennakkoon läpi, laskea tarvittavien materiaa-
lien määrä, suunnitella kokeen suoritustapa
(esim. pareittain tai pienryhmissä) ja miettiä,
minkä osan työstä lapset voivat tehdä itse ja
mikä opettajan kannattaa näyttää lapsille.

Haluamme kiittää kaikkia yhteistyökumppa-
neita, jotka ovat mahdollistaneet Elämyksiä
kemiasta-koulutuksen sekä tämän työkirjan
toteuttamisen. Erityiskiitokset kuuluvat pro-
jektin suunnittelussa ja toteutuksessa aktii-
visesti mukana olleille Sirpa Suntioiselle,
Janne Saarelalle, Soili Meklinille, Sanna
Yli-Patolalle ja Antero Brandtille, koulu-
tuksessa toimineille opettajille sekä kaikille
niille henkilöille, jotka ovat tavalla tai toisella
myötävaikuttaneet näiden töiden ja kokeiden
suunnitteluun!

Tämän julkaisun tekninen toteutus on tehty
digimuotoon Mobien OnEdu –järjestelmällä.
Julkaisua saa vapaasti jakaa ja käyttää. Vide-
orikasteiden kuvaus on tapahtunut Snellman-
kesäyliopiston hallinnoiman Lasten yliopiston
toimesta Mobie Oy:n rahoittamana. Lasten
yliopistolla on tavoitteena toteuttaa opetus-
materiaalia esikoulu- ja alakouluikäisille myös
muista tieteistä.

Toivotamme kaikille antoisia hetkiä!

Projektin toteutusryhmän puolesta,
Hanna Kumpulainen
Kuopion Nuorkauppakamari

Elämyksiä kemiasta -työkir-
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ja on suunnattu esikoulu-
jen ja päiväkotien varhais-
kasvatuksen ja esiopetuk-
sen työvälineeksi antamaan
vinkkejä ja ideoita helppo-
jen ja turvallisten kemial-
listen kokeiden suorittami-
seksi 5-6-vuotiaiden lasten
kanssa.

Kuva 1: Toivotan kaikille antoisia hetkiä ke-
mian ja luonnontieteiden parissa!

https://youtu.be/9l5kz29V85A
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Taiteilua pintajännityksellä

Vaikeustaso: Helppo, kesto: 30-60 min. Eri-
tyistä huomioitavaa: elintarvikeväri voi värjä-
tä pintoja tai vaatteita.

Työohje:

1. Kulho täytetään vedellä.
2. Ompelulangasta solmitaan pieni ympy-

rä ja laitetaan kellumaan veteen.
3. Lankaympyrän sisään tipautetaan pisa-

ra tai kaksi tiskiainetta. Mitä tapah-
tuu?

4. Vaihdetaan vesi ja toistetaan sama koe
nyt uudelleen, mutta käyttämällä tiski-
aineen sijasta ruokaöljyä. Mitä nyt ta-
pahtuu?

5. Laitetaan kulhoon nyt veden sijasta
maitoa.

6. Kostutetaan pumpulipuikon toinen pää
elintarvikevärissä ja toinen ruokaöljys-
sä.

7. Kosketetaan maidon keskikohtaa pum-
pulipuikon elintarvikeväripäällä ja sen
jälkeen öljyllä. Vuorotellaan tällä taval-
la, kunnes maidon pintaan on muodos-
tunut kaunis kuvio. Voit käyttää useita
eri värejä.

8. Asetetaan varovasti paperi taideteok-
sen päälle maidon pinnalle, jolloin ku-
vio siirtyy paperiin.Tehdään sama koe

uudestaan, mutta vaihtamalla ruokaöl-
jy tiskiaineeseen.

Kemia työn takana:

Pintajännitys syntyy, kun vesimolekyylit het-
kellisesti vuorovaikuttavat toisiinsa ja mag-
neetin tavoin vetävät toisiaan puoleensa. Tä-
mä vetovoima saa aikaan ikään kuin ihon ve-
den pinnalle. Saippualla voimme rikkoa pinta-
jännityksen. Öljy ja vesi eivät sekoitu keske-
nään, joten nämä kuviot jäävät ”kellumaan”
maidon pinnalle.

https://www.youtube.com/watch?v=1RFiC80kcEI
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Pintajännitystä pippureilla

Vaikeustaso: Helppo, kesto: 15-30 min.
Erityistä huomioitavaa: ei ole.

Työohje:

1. Lautanen täytetään vedellä ja
odotetaan, kunnes pinta ei väreile.

2. Ripotellaan pippuria veden pinnalle
tasaisesti.

3. Kastellaan nyt sormet ja hierotaan
sormiin saippuaa.

4. Ennustetaan, mitä tapahtuu, kun
sormet kastetaan veteen lautasen
reunalle. Kokeile ja havainnoi, mitä
tapahtuu?

5. Entä jos kastat sormesi keskelle
lautasta?

Kemia työn takana:

Saippualla voimme rikkoa pintajännityksen.
Pintajännityksen hajoamisen voimme havai-
ta pippurien liikkeellä.

https://www.youtube.com/watch?v=YR3_4gYpG-
Q1

1https://www.youtube.com/watch?v=YR3_4gYpG-Q
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Saippuakuplat

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: 30-60 min
Erityistä huomioitavaa: Elintarvikeväri voi
värjätä pintoja tai vaatteita. Kuplat kannat-
taa puhallella ulkona.

Työohje:

1. Kierretään rautalangasta lenkki, jota
käytetään kuplien puhaltamiseen. Rau-
talankaa voi myös punoa yhteen ja tai-
vuttaa paksumman lenkin.

2. Sokeri mitataan astiaan, lisätään läm-
min vesi ja sekoitellaan lusikalla, kun-
nes sokeri on liuennut.

3. Lisätään tiskiaine ja haluttaessa glyse-
roli. Glyseroli ei ole pakollista, mutta se
tekee kuplista erityisen vahvoja.

4. Sitten puhaltelemaan!

Voitte kokeilla kuplaliuosta vaihtelemalla ai-
neiden määriä ja katsomalla, miten kuplien
koko ja kestävyys muuttuvat. Halutessanne
voitte myös värjätä liuoksen elintarvikeväreil-
lä. Muistattehan puhallella kuplat ulkona.

Kemia työn takana:

Saippuakuplan syntyminen on mahdollista,
koska saippualiuoksen pintajännitys on pie-
nempi kuin tavallisen veden. Pintajännitys on
voima, joka syntyy vesimolekyylien välille ja
pitää niitä yhdessä. Kun pintajännitys piene-
nee, on mahdollista venyttää tätä niin sanot-
tua ihoa sen rikkoutumatta. Kun puhallamme
ilmaa lenkkiin, joka on kastettu saippualiuok-
seen, alkaa kalvo venyä ja irtoaa ilmavirtojen
seurauksena.

Tiesitkö, että pintajännityksen vuoksi vesi-
mittarit voivat liikkua veden pinnalla?

https://www.youtube.com/watch?v=MEwUz068jr8
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Vettä vihanneksissa ja makutestejä ilman
hajuaistia

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: 30-60 min
Erityistä huomioitavaa: Ei ole.

Vettä vihanneksissa

Työohje:

1. Asetetaan viipaleet lautaselle ja ripo-
tellaan niiden pinnalle suolaa.

2. Odota hetki ja tarkkaile mitä pian ta-
pahtuu! Odotellessasi voit tehdä Ma-
kutestejä ilman hajuaistia!

3. Katso nyt, mitä vihanneksille on tapah-
tunut. Ne itkevät!

Kuva 2: Tarvikkeet. Klikkaa kuvia suuren-
taaksesi!

Makutestejä ilman hajuaistia

Sinulla on varmasti lempiruokia ja toisaalta
on sellaisia ruokia, joista et pidä. Mutta mi-
ten maistaminen oikeastaan tapahtuu? Tee
tämä helppo koe ja opi lisää makuaististasi.

Työohje:

1. Leikatkaa perunat ja omenat saman-
muotoisiksi pieniksi paloiksi, jotta kos-
kemalla ei pystyisi huomaamaan eroa.

2. Toinen parista sulkee silmät ja pitää
kiinni nenästä.

3. Kaveri tarjoilee vuorotellen omenan ja
perunan, jotka syödään silmät kiinni ja
pitäen nenästä kiinni. Osaatteko sanoa,
kumpi paloista oli omenaa ja kumpi pe-
runaa?

Kemia työn takana:

Kun pitää maistaessaan nenästä kiinni, on
hankala havaita, kumpi paloista on omenaa
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ja kumpi perunaa. Nenän ja suun välillä kul-
kee ilmatie, jonka vuoksi ruokia haistaa ja
maistaa yhtä aikaa.

Makuaisti voi havaita suolaisia, makeita, hap-
pamia ja katkeria makuja, mutta kun maku-
aisti liittoutuu hajuaistin kanssa, voi tunnis-
taa monia muita erilaisia makuja. Jos hajuais-
ti viedään (ja tässä kokeessa myös näköaisti,
koska testi suoritettiin silmät suljettuna), ky-
ky erottaa eri ruokien välisiä eroja rajoittuu.

Samanlainen ilmiö tapahtuu, kun on nuha.
Kun nenä on tukossa, eivät ruoat maistu jo-
ko juuri miltään tai vain hyvin heikosti. Vettä
vihanneksissa -työssä suola imee vihanneksis-
ta vettä ja saa ne näin itkemään. Esimerkiksi
kurkussa vettä voi olla jopa 97 %!

Vettä vihanneksissa -työs-
sä suola imee vihanneksis-
ta vettä ja saa ne näin itke-
mään.
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Eriväriset punakaalimehut

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: Esivalmiste-
lu 15 min, seisotusaika väh. 1 h, varsinainen
koe 30-60 min. Erityistä huomioitavaa: Pu-
nakaalimehu voi värjätä pintoja tai vaatteita.
Varottava kuumaa vettä ja etikkaa (opettaja
käsittelee).

Työohje:

1. Punakaali pilkotaan pieniin paloihin ja
laitetaan ne astiaan.

2. Kiehautetaan vettä esim. vedenkeitti-
mellä ja kaadetaan punakaalien päälle
kuuma vesi.

3. Annetaan seistä tunnin verran kunnes
vesi on värjäytynyt sinipunaiseksi.

4. Punakaalimehua otetaan pieniin val-
koisiin tai läpinäkyviin astioihin (esim.
lasit, joiden alle laitetaan valkoinen pa-
peri).

5. Mehuun lisätään pieni määrä keittiöstä
ja siivouskomerosta löytyviä happamia
ja emäksisiä aineita (katso yllä) ja tark-
kaillaan, muuttuuko liuoksen väri. Mit-
kä aineet ovat happamia? Mitkä emäk-
sisiä?

Suodatinpaperista (esim. valkaistut kahvi-
suodatinpussit) voi myös leikata n. sentti-
metrin levyisiä ja viisi senttimetriä pitkiä sui-
kaleita. Suikaleet käytetään kokonaan puna-
kaalivedessä ja asetetaan sitten talouspaperin
päälle kuivumaan seuraavaan päivään. Seu-
raavana päivänä kullekin suodatinpaperisui-
kaleelle tipautetaan yhtä ainetta ja katso-
taan, muuttuuko väri.

Kemia työn takana:

Punakaalimehu vaihtaa väriään sen mukaan,
kuinka happaman aineen kanssa se joutuu te-
kemisiin. Mikäli liuoksen väri on punainen, on
liuos hapan. Jos liuos taas on emäksinen, väri
muuttuu sinivihreäksi ja hyvin emäksisissä ai-
neissa kellertäväksi. Mikäli testattava aine on
happamuudeltaan neutraali, pysyy liuos sini-
punaisena.

Kuva 3: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!
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Löllölima

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: 30 min.
Erityistä huomioitavaa: Ei ole

Työohje:

1. Mitataan vatiin vesi ja maissijauho.
2. Sekoitetaan seosta ja upotetaan kädet

limaan tunnustelemaan seosta.

Miltä seos tuntuu, kun sitä puristelee? Entä
kun puristelun lopettaa?

Kuva 4: Materiaalit. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Kemia työn takana:

Ilmiö johtuu maissitärkkelyksen kemiasta.
Maissitärkkelys koostuu pitkistä ketjuista,
joita kutsutaan polymeereiksi. Tärkkelys ei
liukene veteen, vaan sekoittuu ns. kolloidi-
seksi suspensioksi. Maissijauhosta ja vedestä
muodostuva löllölima muuttuu koostumuk-
seltaan riippuen siitä, puristeleeko sitä vai ei.
Mitä kovemmin ihmelimaa puristaa, sitä tiu-
kempaan tärkkelyspolymeerit pureutuvat toi-
siinsa kiinni. Kun seosta ei puristeta polymee-
rit liikkuvat vapaammin ja seos tuntuu löysäl-
tä.

Voit suurentaa annoksen ja antaa klasten
vuorollaan upottaa kätensä limaan!

https://www.youtube.com/watch?v=Mf3yXpera8A
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Muovia maidosta

Vaikeustaso: Vaatii keskittymistä. Kesto: 60
min. Erityistä huomioitavaa: Elintarvikeväri
voi värjätä pintoja tai vaatteita. Varottava
keittolevyä ja etikkaa (opettaja käsittelee).

Kuva 5: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Kukin lapsi taittelee itselleen kaksin-
kertaisen talouspaperin valmiiksi pöy-
dälle.

2. Mitataan maito kattilaan. Jos halutaan
valmistaa värillistä muovia, kattilaan
voi lisätä elintarvikeväriä.

3. Maito lämmitetään varovasti 50°C:een.
Kun maito on lämmintä, nostetaan
kattila levyltä.

4. Opettaja kaataa maidon sekaan etikan
samalla, kun lapset sekoittavat maitoa
lusikalla. Mitä huomaat tapahtuvan?
Miksi näin käy? Milloin maidolle tapah-
tuu itsestään samantyyppinen reaktio?

5. Nostetaan lusikkaan tarttunut muovi
paperin päälle.

6. Muotoillaan muovista kuvioita käsin tai

esim. muovailuvahamuoteilla.
7. Kuviot jätetään kuivumaan muuta-

maksi päiväksi, kunnes ne ovat kunnol-
la kovettuneet.

8. Olette valmistaneet nyt kaseiinimuo-
via. Muovikuviot voi antaa kotiin vie-
misiksi.

Lopputyöt:

Maidon heran voi kaataa viemäriin.

Kemia työn takana:

Muovit ovat polymeerejä. Polymeerit ovat
pitkäketjuisia molekyylejä, joissa sama ra-
kenneosa toistuu lukuisia kertoja. Yksi muo-
vimolekyyli on rakentunut 1000-100000 yh-
teenliittyneestä pienemmästä rakenneosasta
eli monomeeristä. Polymeerit voidaan jakaa
luonnon polymeereihin sekä synteettisiin po-
lymeereihin. Luonnon polymeereistä esimerk-
kinä ovat perunan tärkkelys ja DNA. Synteet-
tisiin polymeereihin voidaan lukea lukuisten
muiden joukosta esimerkiksi polyeteeni, joka
on maailman käytetyin synteettinen polymee-
ri. Polyeteeniä käytetään mm. muovipusseis-
sa (merkintä PE).

Työssä valmistettu kaseiinimuovi koostuu
maidon kaseiinista, joka on proteiini eli val-
kuaisaine. Kuten kananmunan proteiinit de-
naturoituvat keitettäessä, maidon kaseiini de-
naturoituu etikkahapon ja lämmön vaikutuk-
sesta kumimaiseksi kiinteäksi aineeksi, joka
kovettuu kaseiinimuoviksi kuivuessaan. Kun
proteiini denaturoituu, sen rakenne hajoaa ja
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proteiini menettää biologisen aktiivisuutensa.
Maito saattaa hapantua myös itsestään esim.
maitopurkin unohtuessa pöydälle, jolloin sil-

le tapahtuu sama reaktio, kuin tässä työssä
havaittiin.
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Maitoliima

Vaikeustaso: Vaatii keskittymistä. Kesto: 60
min+mahdollinen seisotusaika. Erityistä huo-
mioitavaa: Elintarvikeväri voi värjätä pintoja
tai vaatteita. Varottava keittolevyä ja etikkaa
(opettaja käsittelee). Liima on myös oikeasti
tehokasta.

Kuva 6: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Valmistetaan aluksi kylläistä ruokasoo-
daliuosta seuraavasti: 1 dl:aan huo-
neenlämpöistä vettä lisätään vähän
kerrallaan koko ajan sekoittaen ruo-
kasoodaa, kunnes sitä ei enää liukene
(ruokasooda jää pohjalle). Soodaa me-
nee 2 dl:n vettä 1-2 tl.

2. Lämmitetään maitoa ja etikkaa ve-
sihauteessa, kunnes maito juoksettuu
(maidon valkuaisaineet hyytelöityvät).

3. Kaseiinisakka nostetaan lautaselle ja
pilkotaan mahdollisimman pieneksi sil-
puksi esim. askartelusaksilla tai muren-

tamalla sormin.
4. Laitetaan kaseiinikokkareet astiaan ja

lisätään niiden sekaan pienissä erissä
kylläistä ruokasoodaliuosta koko ajan
sekoittaen niin kauan, että rakenne al-
kaa olla liimamaista (kaikkea soodaliu-
osta ei tarvitse käyttää). Osa kokka-
reista saattaa jäädä liukenematta, mut-
ta tämä ei haittaa.

5. Liima on valmis liimaukseen!
6. Liimaa voi säilyttää tiiviissä astiassa

(esim. pilttipurkki). Tarvittaessa siihen
voi lisätä vettä liiman notkistamiseksi.

Vinkki! Kokeilkaa, mitä kaikkea maitolii-
malla voi liimata (sanomalehti, kopiopape-
ri, käsipaperi, kangas, villalanka, nahka jne.).

Lopputyöt:

Maidon heran voi kaataa viemäriin.

Kemia työn takana:

Kuten edellisessäkin työssä (Muovia maidos-
ta), lisättäessä etikkaa maitoon kaseiinipro-
teiinit denaturoituvat ja erottuvat maidon
pinnalle. Liisteröityminen perustuu muodos-
tuneeseen proteiiniverkostoon, jonne vesi pie-
nenä molekyylinä voi tunkeutua ja muodos-
taa erityisiä sidoksia verkon kanssa. Ruoka-
sooda neutraloi ylimääräisen etikkahapon.
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Maissiliisteristä naamio

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: Liisterin val-
mistaminen ja jäähdytys 30-60 min, naama-
reiden liimaus 30-60 min, kuivatus useita päi-
viä, leikkaus ja koristelut 30-60 min. Erityis-
tä huomioitavaa: Varottava kuumaa vettä
(opettaja käsittelee).

Kuva 7: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa
surentaaksesi!

Työohje:

Vinkki: Maissiliisteristä ja sanomalehdestä
voi tehdä myös massaa ja käyttää sitä eri-
laisten taideteosten valmistamiseen. Jos liis-
teri loppuu kesken, voit helposti valmistaa si-
tä lisää.

Kemia työn takana:

Maissijauhoja käytetään ruoanlaitossa usein
kastikkeiden ja kiisseleiden suurustamiseen eli
paksummaksi tekemiseen. Maissijauhoissa on
pitkiä proteiiniketjuja, jotka saadaan reagoi-
maan kuumennuksen yhteydessä siten, että
muodostuu liisterimäistä seosta.
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Pullon henki

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: 30 min.
Erityistä huomioitavaa: Varottava etikkaa
(opettaja käsittelee).

Kuva 8: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Mitataan 20 millilitraa etikkaa ja kaa-
detaan pulloon.

2. Laitetaan teelusikallinen ruokasoodaa
ilmapallon sisään ja venytetään varo-
vasti ilmapallon suu pullonsuun ympä-
rille.

3. Nostetaan sitten ilmapallo pystyyn, si-
ten että sooda putoaa pulloon (pidä
varmuuden vuoksi kiinni ilmapallosta
pullonsuulla). Mitä tapahtuu?

4. Sido ilmapallo tiukasti kiinni narunpät-
källä ja irrota se pullosta.
.
Jatkokoe:

.
5. Valmistetaan etikasta laimeampi seos

lisäämällä 40 ml:n vettä 20 ml etikkaa.
6. Sekoitetaan liuosta lusikalla.
7. Toistetaan koe käyttämällä 20 ml tätä

laimennettua etikkaa alkuperäisen eti-
kan sijasta. Mitä tapahtuu?

Vertailkaa palloja. Miten etikan laimentami-
nen vaikuttaa kaasun syntymiseen?

Kemia työn takana:

Ilma on kaasujen seos. Kaasua voidaan saa-
da aikaan kemiallisella reaktiolla aineista, jot-
ka eivät itse ole kaasumaisessa olomuodossa.
Tässä työssä etikka ja ruokasooda saivat ai-
kaan kemiallisen reaktion, jossa ruokasoodas-
ta (kiinteä aine) vapautui hiilidioksidi-nimistä
kaasua.

https://www.youtube.com/watch?v=krSLOJ2TT7E
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Tanssivat rusinat

Oletteko koskaan nähnyt tanssivia rusinoita?
Testaa, saatko rusinat tanssimaan ja selvitä,
miksi niin käy!

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: 15-30 min
Erityistä huomioitavaa: Varottava etikkaa
(opettaja käsittelee).

Kuva 9: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Liuotetaan ruokasooda korkeaan lasiin,
joka on puolillaan kylmää vettä

2. Lisätään etikkaa ja sekoitetaan varoen
3. Lisätään lasiin kuusi rusinaa ja tarkkai-

le mitä tapahtuu

Kemia työn takana:

Etikka ja ruokasooda reagoivat keskenään
muodostaen hiilidioksidi -kaasua. Osa tästä
kaasusta liukenee veteen. Kun rusinat painu-
vat lasin pohjalle painovoiman vaikutuksesta,
niiden pinnalle muodostuu hiilidioksidikuplia.
Kuplat toimivat kellukkeina, ja rusinat nouse-
vat pinnalle. Pinnalla hiilidioksidikuplat hajo-
avat ja rusina vajoaa taas lasin pohjalle, jol-
loin kierros alkaa alusta.

Rusinoiden nouseminen vappusiman pintaan
johtuu hiilidioksidista? Siman hiiva saa ai-
kaan rusinan sisällä olevien sokereiden muut-
tumisen alkoholiksi ja hiilidioksidiksi. Hiilidi-
oksidi pakkautuu rusinoiden sisään ilmapal-
loiksi. Kun niitä on syntynyt riittävästi, rusi-
nat pomppaavat pintaan.

https://www.youtube.com/watch?v=RCKY1_V8IBQ
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Geysir

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: 15-30 min
Erityistä huomioitavaa: Tämä koe kannattaa
opettajan näyttää. Työ kannattaa tehdä tis-
kialtaassa tai vadissa. Varo etikkaa.

Kuva 10: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Laitetaan pulloon n. 4 dl kuumaa vet-
tä. Lisätään ruokasooda ja loraus tiski-

ainetta, sekoitetaan varovasti.
2. Laitetaan pullo vatiin tai tiskialtaaseen.
3. Kaadetaan etikka nopeasti pulloon.
4. Ole nopea, sillä “geysir” purkautuu vä-

littömästi etikan lisäyksen jälkeen.

Kemia työn takana:

Etikka ja ruokasooda reagoivat keskenään
muodostaen hiilidioksidi-kaasua ja sen ansi-
osta Geysirin purkauksen aikana kuuluu sihi-
nää ja syntyy kuplia.

Tiesitkö, että geysir on kuuma lähde, josta
purkautuu säännöllisin väliajoin kuumaa ve-
sihöyryä. Vesipatsaan korkeus voi olla useita
metrejä. Geysireitä saattaa myös löytyä val-
tamerten pohjasta.

https://www.youtube.com/watch?v=NAROElLCcqw
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Mitä hammaspeikko tekee hampaillemme?

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: Koejärjestelyt
30 min, seuranta yhdestä kahteen päivään.
Erityistä huomioitavaa: Varottava etikkaa
(opettaja käsittelee)

Kuva 11: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Kirjoitetaan mukeihin nimet: maitoa,
Coca-colaa, appelsiinimehua ja etikkaa

2. Kaadetaan kuhunkin neljästä mukista
em. juomia

3. Jokaiseen lasiin upotetaan kananmuna,
laitetaan lasin päälle tuorekelmu ja jä-
tetään ne laseihin seuraavaan päivään
asti.

4. Seuraavana päivänä tutkitaan, miten
hammaskiilteelle on käynyt.

5. Kananmunia voi säilyttää laseissa ja
tutkia vielä kolmantenakin päivänä.

Päätelkää yhdessä, mikä juomista on ham-
masystävällisin ja mitä tulisi nauttia vain har-
voin. Miettikää myös, miksi hampaita ei kan-
nata pestä ihan heti ruokailun tai juomisen
jälkeen.

Kemia työn takana:

Tässä työssä tutkimme sijaan kananmunaa,
jonka kuoren koostumus vastaa hampaan
pintaa. Hampaiden pinnalla on erittäin ko-
vaa, vaaleaa ja läpikuultavaa kudosta, ham-
maskiillettä, joka suojaa hampaita kulutuk-
selta. Kun mitä tahansa happoa joutuu suu-
hun ja kosketuksiin hampaan pinnan kanssa,
kiilteen kalkkikiteitä irtoaa ja hampaan pinta
pehmenee.

Jos pintaa hangataan välittömästi hammas-
harjalla, irtoaa pehmentynyt kerros pois. Kun
tämä toistuu tarpeeksi usein, on kiilteen pin-
nalla kuoppa. Jos hapon pehmentämää pin-
taa ei hangata, palautuu siihen syljestä kalk-
kikiteitä, ja se kovettuu uudelleen. Fluorilla
voidaan kovettaa kiilteen pintaa kestämään
paremmin hapon vaikutusta (siksi hammas-
tahnoissa on fluoria).

https://www.youtube.com/watch?v=uJLTrPMr0ms

19



Pieniä kokeita ja opettajan demonstraatioita

Tölkkimurskaamo

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: 10 min
Erityistä huomioitavaa: Tämä koe kannattaa
opettajan näyttää. Varottava kuumaa vettä
ja keittolevyä.

Työohje:

1. Lasketaan isoon astiaan tai lavuaariin
reilusti kylmää vettä.

2. Laitetaan tyhjään alumiiniseen juoma-
tölkkiin pari teelusikallista vettä.

3. Kuumennetaan tölkkiä hetki esim. keit-
tolevyllä, kunnes vesi kiehuu.

4. Otetaan tölkki esim. grillipihdeillä ja
kumotaan se nopeasti ylösalaisin vesi-
astiaan. Tölkki menee ruttuun.

Näkymätön muste

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: 1. päivänä 30
min, kuivamisaika seuraavaan päivään, 2.
päivänä 15 min. Erityistä huomioitavaa: Ei.

Kuva 12: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Kirjoitetaan tai piirretään vesivärisivel-
timen avulla sitruunamehulla näkymä-
töntä tekstiä tai kuvioita paperille.

2. Annetaan kuivua täysin kuivaksi.
3. Kuumennetaan paperia varovasti keit-

tolevyllä tai silitysraudalla ja teksti tu-
lee näkyviin.

Sormenjäljet

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: 15-30 min.
Erityistä huomioitavaa: Jodin käsittely (opet-
taja käsittelee): Jodikide otetaan lasipurkista
lusikalla, laitetaan kannelliseen astiaan (juo-
ma tai dekantterilasi) ja suljetaan kannella.
Työn jälkeen jodikide voidaan laittaa takaisin
samaan purkkiin, joka säilytetään hyvin sul-
jettuna ja pimeässä (alumiinifolio purkin ym-
pärillä).

20



Kuva 13: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Leikataan paperista suikale ja kirjoite-
taan siihen oma nimi.

2. Hierotaan peukaloa otsaan tai nenän-
pieleen ja painetaan peukalonjälki pa-
periin.

3. Laitetaan paperisuikale kannella tai
peitinlasilla suljettuun astiaan (juoma-
tai dekantterilasi), jossa on jodikide ja
suljetaan lasi peitinlasilla. Sormenjälki
tulee hetken kuluttua näkyviin.

4. Päällystetään paperi kontaktimuovilla.

Kananmuna pulloon

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: 10 min
Erityistä huomioitavaa: Tämä koe kannattaa
opettajan näyttää. Varottava tulitikkuja.

Työohje:

1. Keitetään kananmuna kypsäksi ja an-
netaan jäähtyä.

2. Kuoritaan kananmuna.
3. Otetaan isosuinen lasipullo, jonka suul-

la kananmuna pysyy.
4. Sytytetään tulitikku tai pieni paperin-

pala ja laitetaan se pulloon.
5. Asetetaan kananmuna pullon suulle.

Pullo imaisee kananmunan sisäänsä.

http://www.youtube.com/watch?v=1YQ3vi7vtPg
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Vesi- luonnon kiertävä kulkuri

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: Koejärjestely
30-60 min, seuranta muutamia päiviä. Eri-
tyistä huomioitavaa: Ei ole.

Kuva 14: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Kerätään luonnosta kiviä, hiekkaa ym.
tarpeellista.

2. Laitetaan pieneen astiaan muutamia
kiviä tai hieman hiekkaa ja asetetaan se
suuremman kulhon tai ämpärin pohjal-
le. Pieni astia esittää mallissamme kui-
vaa maata.

3. Täytetään vadin pohja lämpimällä ve-
dellä. Kulhossa oleva vesi kuvastaa
merta tai järveä.

4. Peitetään muovikulho tai ämpäri tuo-
rekelmulla ja laitetaan kuminauha kier-
tämään kulhon reunoja niin, että se pi-

tää kelmun paikallaan. Laitetaan paino
kelmun päälle pienen astian kohdalle.

5. Asetetaan muovikulho tai ämpäri au-
rinkoiseen paikkaan. Kelmun alapinnal-
le muodostuvat mallissamme pilvet.

6. Nyt voitte tarkkailla veden kiertokul-
kua. Kun odotatte tarpeeksi kauan, nä-
ette pilvien syntymisen sekä veden sa-
tamisen maahan.

7. Pohtikaa, miten hyvin malli kuvastaa
luonnon kiertokulkua.

Kemia työn takana:

Vesi kiertää luonnossa jatkuvasti. Luonnossa
vesi haihtuu järvistä, joista ja meristä muo-
dostaen pilviä taivaalle. Pilvistä taas vesi sa-
taa takaisin maan pinnalle. Tässä kokeessa
rakensimme oman pienen maapallomme, jos-
sa näemme miten veden kiertokulku toimii
käytännössä.

Voitte myös rakentaa kak-
si vierekkäistä mallia, jo-
hon toiseen laitetaan kyl-
mää vettä ja toiseen kuu-
maa vettä. Tarkastelkaa,
kummassa mallissa veden
kiertokulku oli nopeinta ja
kummassa hitainta?
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Janoinen puu ja kukat

Janoinen puu

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: Koejärjestely
30-60 min, seuranta viisi päivää.

Kuva 15: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Täytetään limsapullot vedellä.
2. Laitetaan pulloihin pipetillä hieman

ruokaöljyä pinnalle estämään veden
haihtuminen.

3. Asetetaan oksat pulloihin. Merkitään
vedenpinta pullon kylkeen tussilla. Ase-
tetaan pullot valoon ikkunalle.

4. Odotetaan 5 päivää. Mitä on tapah-
tunut vedenpinnalle pullossa? Kuinka
paljon vettä oksa on ottanut pullosta?
Millainen vaikutus lehtien määrällä on
kokeeseen?

Janoiset kukat

Vaikeustaso: Keskitaso. Kesto: Koejärjeste-
ly 30-60 min, seuranta yhdestä kahteen päi-

vää. Erityistä huomioitavaa: Elintarvikeväri
voi värjätä pintoja tai vaatteita.

Kuva 16: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Värjätään neljään juomalasiin elintar-
vikevärien tai vesivärien avulla halutun
väriset vedet (väreistä kannattaa tehdä
voimakkaat).

2. Asetetaan kaksi valkoista kukkaa yksi-
nään värjättyihin vesiin.

3. Halkaistaan kahden kukan varret kes-
keltä puoleen väliin.

4. Asetetaan halkaistut varret eri laseihin.
5. Annetaan kukkien olla värjätyissä ve-

sissä vuorokausi.
6. Tarkastelkaa, mitä kukille on käynyt.

Pohdi, miksi näin on tapahtunut.

Kemia työn takana:

Ilmiötä, jossa vesi tai muu neste kulkee maan
vetovoiman vastaisesti ylöspäin putkimais-
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ta systeemiä pitkin, kutsutaan kapillaari-il-
miöksi. Vesimolekyylit nousevat ohutta put-
kea pitkin niiden tarrautuessa putken sisäpin-
nan molekyyleihin. Nousseiden vesimolekyy-
lien alla olevat vesimolekyylit taas tarrautu-
vat jo nousseisiin molekyyleihin sekä putken
seinämiin ja työntävät yläpuolella olevia mo-
lekyylejä ylöspäin. Näin vesi voi kiivetä ohut-
ta putkea pitkin ylöspäin. Voit havaita kapil-
laari-ilmiön, kun kastelet talouspaperin ala-
laidan veteen. Huomaat, että vesi nousee pa-
peria ylöspäin, vaikka kastelet vain pienen
kaistaleen paperia veteen!
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Öljyonnettomuus

Vaikeustaso: Helppo. Kesto: 30-60 min
Erityistä huomioitavaa: Kalkkia käsitellään
lusikalla.

Kuva 17: Tarvikkeet. Klikkaa kuvaa suuren-
taaksesi!

Työohje:

1. Täytetään astia puolilleen vettä ja lisä-
tään sinne kivi saareksi

2. Taitellaan foliosta laiva ja kaadetaan
siihen öljyä. Laitetaan veteen höyheniä
linnuiksi.

3. Kaadetaan tankkeri veteen ja seuraa,

mitä tapahtuu (voitte myös puhaltaa
hieman öljyä).

4. Aloitetaan öljyn raivaus mekaanisesti.
5. Rajataan öljy mehupilleillä, jotka ku-

vaavat öljypuomeja. Saatteko öljyn
pois lusikalla?

6. Ripotellaan pinnalle sahanpurua ja yri-
tetään uudestaan.

7. Kokeillaan upottaa öljy ripottelemalla
sen päälle lusikalla kalkkijauhetta.

8. Kokeillaan vielä kemiallista raivausta.
Tiputetaan öljyn viereen tiskiainetta.
Tiskiaine hajottaa öljyn kemiallisesti,
mikä edesauttaa öljyn haihtumista.

Kemia työn takana:

Maaöljyä pumpataan maan sisältä ja sitä
käytetään esimerkiksi muovien valmistukses-
sa, voiteluaineena ja polttoaineena. Maaöl-
jyä kuljetetaan tankkereilla ja autoilla. Aina
ajoittain öljyonnettomuuksissa öljyä pääsee
luontoon esim. tankkerin rikkoutuessa tai säi-
liöauton kaatuessa maantielle.

https://www.youtube.com/watch?v=cNq10aK3iGI
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Linkit ja lähteet

Tämän julkaisun tekninen toteutus on teh-
ty digimuotoon Mobien OnEdu –järjes-

telmällä. Julkaisua saa vapaasti jakaa ja käyt-
tää.

Videorikasteiden kuvaus on tapahtunut Snell-
man-kesäyliopiston hallinnoiman Lasten yli-
opiston toimesta Mobie Oy:n rahoittamana.
Lasten yliopistolla on tavoitteena toteuttaa
opetusmateriaalia esikoulu- ja alakouluikäisil-
le myös muista tieteistä.

Jos kiinnostuit, ota yhteyttä

Snellman-kesäyliopisto/Lasten yliopisto
puh. 044 746 2840
asiakaspalvelu@snellmankesayliopisto.fi
2www.snellmankesayliopisto.fi3

Linkit ja lähteet

1. Ksenonit- Kemiaa tutkien ja ihmetel-
len,
Valtakunnallinen Luma-keskus , Kemi-
an opetuksen keskus, KEMMA,
ISBN 978-952-10-6791-4 (nid. ),
ISBN 978-952-10-6792-1 (PDF),
Yliopistopaino Oy, Helsinki 2010

2. Kuopion Kesäyliopiston Kemian temp-
pukurssit lapsille-materiaali

3. Kemianluokka Gadolin työohje-
pankki: http://www.kemianluok-
ka.fi/tyoohjeet

4. Lasten luonnontiedeverkkolehti Jippo:
http://www.ejippo.fi/

2asiakaspalvelu@snellmankesayliopisto.fi
3http://www.snellmankesayliopisto.fi/s/kurssit/Lasten yliopisto
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